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Cil kurzu

® Ziskat prehled o moznostech
ultrasonograficke diagnostiky urogenitalni
soustavy

® Pochopit zaklady sonografické technologie

@ Ziskat zakladni navyky pro praktické
vysetreni
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Navazujici kurzy

PokrocCily USB kurs
- Zaklady ultrasonografie organu bficha
- Intervencni sonografie
- Dopplerovska ultrasonografie ledviny a Sourku

- Ultrasografie panevniho dna (multikompartment
scanning)

Biopsie prostaty,
- Transrektalni a transperinealni biopsie
- MR fuze a principy hodnoceni MR dle PI-RADS
- Navigacni techniky pri fuzni biopsii prostaty
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Prameny

Ultraschall

in der Medizin
ULTRASONOGRAFIE European Journal of Ultrasound

» Microvascular Perfusion
in Brain Tumors
» Voiding Ultrasonography
» Achilles and Patella Tendon

» Ultraschallbasiertes
Knochenschneiden

» Disorders of
Placentation and TN T
Cord Insertion ¥ lleete

» Guidelines for
Contrast Ultrasound
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EFSUMB - European Course book

EFSUMB

—

EFSUMB

EFSUMB - E

Editor:

Genitour. SN EFSUMB — European Course Book

J.Tuma, F.Trinl Edditor- 6 Editor: Christoph F. Dietrich

Utozentrim Zerich: *Usologie Cli Ultrasound of the adrenal glands

Dieter Niirnberg (corresponding author), Agnes Szebeni’, Frantisek Zatura®
Nephrology, Trai

Budapest, Hungary. "Olomouc. Czech Republic
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Knizka o plisobeni ultrazvuku na pacienta
Knizka mezinarodniho kolektivu autori o rlznych

aspektech vyuiiti ultrazvuku v medicing podinaje
E U ROSON otazkami méreni kvality zobrazeni sonografil pres

hlediska bezpednosti sonografie a2 po plisobeni
65:9.09.2018, Poznan, Poland na

Sonografie hrudniku Digitalnd sonograficky
atlas v cestiné pro pneumology, anesteziology a i
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PouZiti kontrastnich latek v ultrasonografii
Instrukce EFSUMB pro pouzit kontrastnich latek
v ultrasonografii najdete v piloze.
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186 stran.

2852015 DilleZita informace pro pofadné &leny spoleénosti. Portil SonoWorld

Jal - Na svém poslednim zasedéni rozhodla rada pfedsed) narodnich spolednosti cdménit dleny  Odkazy na domovské strinky vyrobcd
platici fadné prispévky svych narodnich spoleénosti volnym pfistupem k 1. Gislu European Journal of  Somegrafil Analogic Corp. Ardent Sound
Ultrasound 2015, celému redniku 2014 & celoroiné k EFSUMB Newsletteru & to vie na webu EFSUMB. V  Superportal SonoWorld dava pristup k
letosnim roce neni tento pristup omezen podminkou Ghrady pfispévkd a mdze si ho vyzkouSet kdokoliv ...  nejriznéifim zajimavostem ze svéta ultrazvuky,
vice » A ak k videopfednaskam svétovych



http://www.csum.cz/
http://www.csum.cz/

y/
V/

Konzultace:

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod



ProcC ultrasonografie

® Bez radiacni zateze
- renesance Vv rozvinutych zemich
« CT s kontrastem= radiacni zatéz 400snimku

® Vysetreni v realném case
® Vysoky tkanovy kontrast
® Vysoke rozliseni

® Levna, dostupna, komplexni informace

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Rozlisovaci schopnost

©CT 0,6-0,8mm

@MR 0,8 -1mm

® USG Abdominalni snimac¢ 3,5 MHz
- Axialni 0,44-0,88 mm

- Lateralni 1,32-1,76 mm
® USG Transrektalni snimac 12MHz
- Axialni 0,13-026 mm

- Lateralni 0,39-0,52 mm

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Soucasna situace

® Prumérne stari vozidel 12let
® Prumérne stari ultrasonografu 13,8 let

® ,Genialni* zakon o vyberovém rizeni,
puvodné pro stavbu dalnice

® Mala moznost definice vlastnosti pristroje
—vSechna moc do rukou byrokratu

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod 12



Klinicka ultrasonografie

® Ultrasonograficka palpace
= i bolestivy pocit pfi dotyku sondy muze mit dg
vyznam

® Funkcni ultrasonografie

= dilatace znamena poruchu transportu moci,
doppler zobrazi i proud moci

® , lotalni ultrasonografie”

= vSechny technické moznosti zobrazeni pro
kazdeho vysetrujicino

® Demokratizace ultrasonografie
= vySetruje kazdy, kdo umi a potrebuje

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod 13



Kasuistika |
Pacient s bolestivym sourkem

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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1.0Otazka

@ Jak vypada varle a
jeho okoli?

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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2. otazka

® Je varle prokrvene ?

® Neni zde Cerstvé

krvaceni?

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Diferencialni diagnoza

O T —
® Torze : .e.plfjldlmlfls | ==

@ Epididimitida

® Absces varlete

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod =




Odpovedi

@ 1) nejde o torzi varlete
- Anatomie neukazuje nekrozy parenchymu
 Prokrveni je dobre

@ 2) jde o rupturu tunika albuginea s protruzi
semenotvornych kanalku

@ 3) varle je prokrveno dobre krome oblasti

ruptury
® 4) je patrné Cerstve krvaceni z oblasti ruptury

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Diagnosticky zaver:

@ Jde o rupturu varlete, s Cerstvym
krvacenim, varle dobre prokrvene

® Indikace k akutni zachovné operaci

@ Dobra prognoza

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Operacni nalez

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Kasuistika B:
FunkcCni ultrasonografie:

® Funkéni pfiznaky: = I:
- Mé&stnani pfi obstrukci N e
- Vystfikovani modi z 12,? f’
ureterl (jet efekt) = 3
- Rezidualni objem mogi So= - e oo

* Pritomnost urinomu

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod




Nahle prihody a sonografie

® Ledviny

- Kolika renalni (dilatace) a méstnani (urinom)

- Traumata (tupa poraneni, kontuze, ruptura)

- Zavazné zanety ledviny a okoli (abscesy)

- Cévni zmény

- Transplantacni prihody (akutni rejekce, akutni

tubularni nekréza)

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Nahle prihody a sonografie

® Sourek

- Torze varlete

- Nadory varlete

- Traumata (ruptura varlete, hematomy)
- Zanéty (varle a nadvarle,abscesy)

- Operacni komplikace

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Nahle prihody a sonografie

® Penis a uretra

- Traumata (Ruptura tunica albuginea)
 Priapismus

- Poraneni uretry

- Jatrogenni poranéeni

- Zanety

- Obstrukce

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Nahle prihody a sonografie

@ Prostata
- Akutni zanety
- Jatrogenni poraneni

- Pooperacni komplikace

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Strategie vyuziti Ultrasonograficke
technologie

® Pristroje a snimace

- Pro jaké ucely?

- V jakem prostredni?

- Jaké ergonomie?

- Stacionarni nebo prenosné?
® Snhimace

- Zakladni snimace (abdominalni konvex a small
parts linear array)

- Specializované snimace x konektivita
- Kompatibilita sond pro vice pfistroju

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Ultrasonografie - co merime?

® Informaci ziskavame z
vyhodnoceni:

- Casu (cesta k rozhrani a
zpét)

- Intenzita odrazu vyslaneé
energie od tkani

- Rozdilu frekvence
(Doppler) vyslaného a
prijateho UZ svazku

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Bezpecnost

® ALARA (nejmensi pouzitelna energie) u modernich

pristroju definovana vySetfovanym organem, softwarova

limitace

@ Tl (tkanovy index) do 4

® M| (mechanicky index) do 1,9
- U kontrastu 0.29!!

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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A MODE, B Mode,M Mode

A-Mode B-Mode

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod




Zpracovani UZ signalu — 2D

®B mode —jiz 2D (vice krystalu) a konverze
intenzity do Sede skaly

® CFM — Color Flow Mapping, konverze
rychlosti do barvy

® PD — Power doppler —statisticke
zpracovani rychlosti
©PW , CW — konverze rychlosti do krivky

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod 30



B Mode"

N 44

® Méri

« Intenzitu odrazu a
cas

® Konverze intenzity
odrazu do sede
skaly

-

1 ms=1,5cm

/ \

® Anatomie

® Funkcni anatomie

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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ECHOGENITA Grey scale

CYSTA MOC

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Color B mode

® Konverze sede skaly do
ncktere z barevnych

® Jina cithivost tyCinek a
cipku

® Zeymeéna vyhodne u
starSich s Serosleposti

Ultrazvuk v Urologii 2022
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Dopplerovské metody

bk )
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Color Doppler Power Doppler

e o

- e

Pulsed Wave Doppler Continuous Wave Doppler







/ Power angio doppler,
Angiodoppler

‘3\‘ . . ‘i. - ‘
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Zpracovani UZ signalu — 3D,4D

® Ulozeni signalu ve
formeé datasetu
B,CFM E

e oz - ' A7 T A |
® Snimani z volné ruky L‘" , €\ -
é N \4?: Y./
A, 5 ‘:;:/.,f/
® Snimani s vyuzitim —— v A
presného e | o

mechanickeho
zarizeni (v sonde
nebo externi)

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Ultrazvukove systemy

® General ultrasound

® Prenosne systemy

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Kapesni bezdratove pristroje

42



Specializované Urologické systemy —
UZ vysetfrovna FNOL1983




Specializovane sonografy
Kontinualni vyvoj od roku 1982

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Soucasne UZ technologie pro urologii

@ Velmi vykonné hardware

@ Pokrocilé zpracovani obrazu
- SonoCT, compound Scan
- korekce spektli .....

@ Integrované software pro
fuzi UZ a MR

@ Navigacni jednotka
« Pro transperinealni biopsii

® Specializované snimace

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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PokrocCily posprocessing

@ Zpracovani ziskaneho
signalu
- Korekce uhlové chyby
- Slozeny opbraz —
compound scan
Sono CT
Harmonickeé zobrazeni

Kontrastni harmonické
zobrazeni

Elastografie
Histoscanning

SonoCT

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Shimace

linearni sektorova konvexni

ul
[

[ 3.75 MHz

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod




Sektorove snimace

1985

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Fokusace mechanickych snimacu

Mechanical Focusing

The Focused Transducer

Transducer

Focal Length

1

Focal Range

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod




Dynamicka fokusace elektronickych
snimacu

Focusing of Array Transducer

Dynamic Focusing of Array

Unfocused beam Focused beam
{Madium focus length)

voiage 44— 128 slements
pulsas in

Focused beam Focused beam
: (Long focus length) {Short focus length)

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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UZ snimace pro urologii 2022

® Pro
- Abdominalni sonografii
- Small parts

 Transrektalni sonografii
- Transrektalni punkce
- Transperinealni punkce

- Panevni dno,
- Inkontinence

- Peroperacni sondy
- Otevrené operace
- Laparoskopicke operace

- Robotickeé operace
Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod

51



Moznosti nastaveni pristroje

® Volba velikosti snimaného (zobrazeneho) pole
® Frekvence snimace

® TGC -Zesileni prijatého signalu
- (time gain compensation)

® Fokusace

® Frame rate — frekvence opakovani

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Velikost snimaneho pole

® Vybrat pouze sledované pole!
@ Ztrata detailu
@ Casové limity verus rozlideni

® Zpozdeni pri triplexu (B mode, CFM a PD)

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Frekvence snimacu dle organu

® Abdominalni sonda 3,5 — 6 MHz

- Abdominalni organy a retroperitoneum

® Povrchové casti (small parts) : 8 -12 MHz
- TRUS
- Laparoskopie
- Peroperacni sonografie

@ Ultravysokeé rozliseni 16 -20 MHz

- Varlata, sourek, uretra, trislo, panevni dno

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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' 4

brazovacich frekvenci

' 4

ani zo

Srovn

12MHZ

6 MHZ

s
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seni

Penetrace versus rozl

56
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Nastaveni zisku a TGC

® Co nejmensi energie vyslana do tkane
(ALARA)

® Co nejméné artefaktu (souvisi s energii,
cim vySSi, tim vice artefaktu)

® TGC - vyrovnat ruzné zesileni z riznych
oblasti tkane (voda-parenchym), zejména
vV mocovém mechyri

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod 53



Frame Rate
Vztah rozlisSeni a obrazove rekvence

Lines / frame :
- High resolution ——= Low frame rate

Low_resolunon — H:htrame rate |

Low resolution High resolution

59



Zakladni frekvence,
Tkanove harmonickeé zobrazeni
Kontrastni harmonickeé zobrazeni

intenzita
t m

oblast zakladni frekvence frekvence
harmonicka frekvencni

{ b oblast

frekvence

intenzita

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod 60
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Kontrastni harmonickeé zobrazeni

@ Mikrobubliny s odrazem
108 x vyS$Sim nez
erytrOCyty :T/_/{{:l a';sces ledviny jana Kaﬁw‘ ‘12:31:32 sziiscm_

® Velikost erytrocytu

® Nezbytne uzit nizky M
mensi nez 0,20

® 2 minuty arterialni faze/
AV faze

® 2 minuty venozni

® Do 6 minut destrukce

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod 62



VySetreni prokrveni a prutoku

® Princip dle rozdilu frekvence vyslaného a
prijateho UZ signalu

® Zobrazeni toku:

- Barevnée dopplerovske mapovani
- Power angio doppler

® Méreni toku

- Pulsed wave
- Continual wave

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Pulsni Doppler

o

Pouziva ,selektivni vzorek” — snima pouze
informace o prutoku krve ve velmi
specifické oblasti.

,BOX" je znamy jako objem vzorku, velikost
vzorku je ovladana operatorem

bk )

medical



Doppler s kontinualni vinou

Vyuziva dva ruzné elementy, jeden pro
kontinualni vysilani, druhy pro
kontinualni prijem

Ohnisko je tam, kde se linie krizuji, tam
je signal nejlepsi

Pouze pro rychlé toky — kardiologie,
nelze soucasné s B Mode ¢i CFM

Indikace fokusu

bk )
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Pozor, urolog nepotiebuje
CW doppler,
ten je pro echokardiografii

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod 606



Vyznam dopplerovske krivky

‘Rozsah krlvky

.............................................................

Tok k sondé

Moznost inverze - preklopeni

bk )
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Pojmy dopplerovskeé arterialni krivky

Peak . )
Systolic

|\/plnnif\/

Peak End
lastolic Veloc

direction

Faster — either

<

g T
Diastole (LV

Systqle (LV IS at rest)

IS
contracting)
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Prokrveni: pojmy

e Sample Volume
(vzorkovaci objem)
e Tam, kde chci mérit

e Chytte a kliknéte mysi

e Dopplerovsky Uhel mezi
svazkem a mérenym tokem
e Alespon 60°
e Steering u linedrni sondy

e Vzorkovaci objem

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod

69



Dopplerovskeé vysetienti je zavislé na thlu

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Standardni vysetieni prokrveni
CFM a Pulse Wave doppler
Zobrazeni mapy vaskularizace + meéreni pritoku

Triplex

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Triplex :
Dopplerovska krivka a CFM

T wd o oW ¥ S F I

60 cm/s

TR e ‘A \m‘*‘ '4\' ﬁ)a &M\ lr" "\"‘W VW \LR" ho ‘w
0.5 . -
kHz 10.3cm —20cmjs 35°
1 I . I 1 ' |
D GAIN 83 % VASC D MEAS 2 %ST 60
PRF 3.5 kHz ACC PI TAM dv
WF 1.6 cmjfs A/B 4.13 |sw VF Vacc
2.8¢cm 2 mm RI 0.76 | ssBI

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Hodnoceni prokrveni parenchymu transplantované ledviny

Prokrveni parenchymu Charakteristika

Stupeii prokrveni
(CDD)

0. hyperémie — "blush” splyvajici kresba v subkapsuldmi oblasti, nelze rozliit hranici jednotlivych ILLA

1. dobré potet ILA2 6

2. lehce redukované pocet ILA 4-5
3. stfedne redukované polet ILA in 2-3
4. vyrazné redukované pocet ILA <2

Prokrveni periferie
(PDI)

neredukované distance ILLA a kapsula £2 mm

redukované distance ILLA a kapsula > 2 mm

Vysvétlivky: CDI, color doppler imaging; PDI, power doppler imaging; ILLA, interlobuldmf arterie; ILA, interlobdmnf arterie.

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod




Technika vysetreni dle oblasti

m Abdominalni ultrasonografie
m Small parts

m Transrektalni ultrasonografie
m Pelvicka ultrasonografie

m Peroperacni a laparoskopicka sonografie

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Abdominalni ultrasonografie

m 6-2,5 MHz, konvex
— Ledvina
— Nadledvina
— Méchyr

— Mocovod

Euroson kurs 2010 |
Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Intervecni ultrasonografie

m Kvalitni punkcni
attachement

m Sterilni sonda nebo
navleky

m Kvalitni jehla

m Dokonala vizualizace
cile

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Small parts

m Linear array 6-12MHz
— Sourek

— Uretra

— Penis

= UZ“ny Euroson kurs 2010 |
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Transrektalni ultrasonografie

m Pro zakladni vysetreni
— Endfire

m Pro transrektalni biopsie
— Biplane, triplane

m Pro transperinealni biogsji: « ...« =
— Biplane konvex/linear ~

m Pro vysSetfeni rekta a
malé panve
— Rotacni 360°

Euroson kurs 2010
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Enfire — primy pohled
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TRUS biplane = TR biopsie
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Triplane — TR kontrolovana
biopsie
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Biplane convex / linear
TP punkce, Pelvis floor, uretra, brachyterapie
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Pelvicka sonografie

m Konvexni 6 MHz

® Transvaginalni
biplane

m Anorektalni

Euroson kurs 2010
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Rotacni 3D pro stredni a zadni
kompartement




Peroperacni vysetreni v urologii

m Vzdy tam, kde je

robot ¢i laparoskopie ‘ w

— Laparoskopicka USG
sonda (4Way
transducer)

— Robotickeé snimace,
(manipulace pomoci -
grasperu)

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod
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Laparoskopicka USG

m Nalezy
— Nadory ledviny
— Nadoroveé tromby
— Litiaza
— Prokrveni
m Intervence
— Biopsie
— RF ablace,
— Uvakuace tekutiny
— Drenaz

Ultrazvuk v Urologii 2022 Uvod



Roboticka ultrasonografie
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Pece o pristroje a snimace

m Cena pristroje jako Superb, sondy jako
Fabie

m Cistota, Cistota, Cistota
m Ovladani a Cisténi dle manualu

m Odepisovaci hodnota pristroje je 5 let
m Zivotnost sond je 2-4 roky
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Chteli byste byt pacientem?

V| ieryiiaAlrologn 2022/ Uvod
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Transrektalni sonda?
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Po skonceni vysetreni vzdy

m VVypnéte snimani (Freeze)

m Ocistete sondu i pacienta od gelu

m Dezinfikujte snimac (dezinfekcni ubrousky)
m Snimac a kabel bezpecne zaveste na

pristroj
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Jak znicit sondu - Ihned




Jak znicit sondu — pul roku

Agresivni gel

Kondenzace
tepla
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Jak znicCit sondu — rok
termalni destrukce krystall

i
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Mrtve" krystaly
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MI:  1.15<480 TIS:
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Testovani sond
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Mechanicke poskozeni

delaminace TRUS — no comment
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Nebezpecné poskozeni!!!

Prasklé pouzdro Vylomene tlacitko
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Poskozeni krytu kabelu

Laproskopicky snimac
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Pouzivejte prosim
nasledujici pojmy:

Hyperechogenni (= svétly)
Hypoechogenni (= tmavy)
Anechogenni (= Cerny)




Echogenita

Intenzita echogenity (amplituda)

Silna n

Stiedn n
2 Jemna Stredni Hruba
Slaba

Velikost ech

g Ojedinélé echa
@ Stredné husté
@ Huste
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Uniformita

o a

Uniformita

Nerovnomerna
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Jak popisete jednotliva loziska?
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