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Autor pracuje od 

roku 2008 jako 

„Medical Advisor“ při 

vývoji ultrasonografů 

BK 
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Získat přehled o možnostech 

ultrasonografické diagnostiky urogenitální 

soustavy 

 

Pochopit základy sonografické technologie 

 

Získat základní  návyky  pro praktické  

vyšetření 
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Pokročilý USB kurs 

• Základy ultrasonografie  orgánů břicha 

• Intervenční sonografie 

• Dopplerovská ultrasonografie ledviny a šourku 

• Ultrasografie pánevního dna  (multikompartment 

scanning) 

 

Biopsie prostaty,    

• Transrektální a transperineální biopsie 

• MR fúze a principy hodnocení MR dle PI-RADS 

• Navigační techniky při fúzní biopsii prostaty 
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http://www.efsumb.org/
http://www.efsumb.org/
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http://www.csum.cz/
http://www.csum.cz/


 

• E-Mail:    fz@medkonsult.cz 
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Bez radiační zátěže 
• renesance v rozvinutých zemích 

• CT s kontrastem= radiační zátěž 400snímků 

 

Vyšetření v reálném čase  

Vysoký tkáňový kontrast 

Vysoké rozlišení 

Levná, dostupná, komplexní informace 
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CT 0,6-0,8mm 

 

MR 0,8 -1mm 

 

USG Abdominální snímač 3,5 MHz 
 Axiální  0,44-0,88 mm 

 Laterální  1,32-1,76 mm 

USG Transrektální snímač 12MHz 
 Axiální   0,13-026 mm 

 Laterální   0,39-0,52 mm 
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Průměrné stáří vozidel   12let 

Průměrné stáří ultrasonografu 13,8 let 

 

„Geniální“ zákon o výběrovém řízení, 

původně pro stavbu dálnice 

 

Malá možnost definice vlastností přístroje 

–všechna moc do rukou byrokratů 
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 Ultrasonografická palpace 
= i bolestivý pocit při dotyku sondy může mít dg 

význam 
 

 Funkční ultrasonografie 
= dilatace znamená poruchu transportu moči, 

doppler zobrazí i  proud moči 
 

 „Totální ultrasonografie“  
= všechny technické možnosti zobrazení pro 

každého vyšetřujícího 
 

 Demokratizace ultrasonografie 
= vyšetřuje každý, kdo umí a potřebuje 
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 Jak vypadá varle a 

jeho okolí?  
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 Je varle prokrvené ? 

 

 Není zde čerstvé 

krvácení? 
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 Torze 

 

 Epididimitida 

 

 Absces varlete 

epididimitis 

Absces varlete 
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 1) nejde o torzi varlete 

• Anatomie neukazuje  nekrózy parenchymu 

• Prokrvení je dobré 

 2) jde o rupturu tunika albuginea s protruzí 

semenotvorných kanálků 

 3) varle je prokrveno dobře kromě oblasti 

ruptury 

 4) je patrné čerstvé krvácení z oblasti ruptury  
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Jde o rupturu varlete, s čerstvým 

krvácením, varle dobře prokrvené  

 

 Indikace k akutní záchovné operaci 

 

Dobrá prognóza 

Ultrazvuk v Urologii 2022   Úvod  
19 



Operační nález 
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 Funkční příznaky: 

• Městnání při obstrukci 

 

• Vystřikování moči z 

ureterů (jet efekt) 

 

• Reziduální objem moči 

 

• Přítomnost urinomu 
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Ledviny 

• Kolika renální (dilatace) a městnání (urinom) 

• Traumata (tupá poranění, kontuze, ruptura) 

• Závažné záněty ledviny a okolí (abscesy) 

• Cévní změny 

• Transplantační příhody (akutní rejekce, akutní 

tubulární nekróza)  
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Šourek 

• Torze varlete 

• Nádory varlete 

• Traumata (ruptura varlete, hematomy) 

• Záněty (varle a nadvarle,abscesy) 

• Operační komplikace 
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Penis a uretra 

• Traumata (Ruptura tunica albuginea) 

• Priapismus 

• Poranění uretry 

• Jatrogenní poranění 

• Záněty 

• Obstrukce 
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Prostata 

• Akutní záněty 

• Jatrogenní poranění 

• Pooperační komplikace 
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Přístroje a snímače 
• Pro jaké účely? 

• V jakém prostřední? 

• Jaké ergonomie? 

• Stacionární nebo přenosné? 

Snímače 
• Základní snímače (abdominální konvex a small 

parts linear array) 

• Specializované snímače x konektivita 

• Kompatibilita sond pro více přístrojů 
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 Informaci  získáváme z 

vyhodnocení: 

 

• Času (cesta  k rozhraní a 

zpět) 

 

• Intenzita odrazu  vyslané 

energie od tkání  

 

• Rozdílu frekvence 

(Doppler)  vyslaného a 

přijatého UZ svazku 
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ALARA (nejmenší použitelná energie) u moderních 

přístrojů definovaná vyšetřovaným orgánem, softwarová 

limitace 

TI  (tkáňový index)  do 4 

 

MI (mechanický index)  do 1,9 
• U kontrastu 0.29!! 
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B mode – již 2D (více krystalů) a konverze 

intenzity do šedé škály 

 

CFM – Color Flow Mapping, konverze 

rychlosti do barvy 

 

PD – Power doppler –statistické 

zpracování rychlosti 

PW , CW –  konverze rychlosti do křivky 
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 Měří  
• intenzitu  odrazu a 

čas 

 Konverze intenzity 
odrazu do šedé 
škály 

 

Anatomie 

 

Funkční anatomie 

1 ms= 1,5cm 
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CYSTA MOČ 



 Konverze šedé škály do 

některé z barevných 

 

 Jiná citlivost tyčinek a 

čípků 

 

 Zejména výhodné u 

starších s šeroslepostí 
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Dopplerovské metody 



U ultrazvukového zobrazování  
užíváme několik různých 
režimů (metod) Dopplera: 

Color Doppler Power Doppler 

Pulsed Wave Doppler Continuous Wave Doppler 

1) Color Doppler (barevné 

dopplerovské mapování) 

2) Power Doppler – 

angioDoppler, energetický 

doppler  

3) Pulsed Wave Doppler 

4) Continuous Wave Doppler 
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•   
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 Uložení signálu ve 

formě datasetu 

B,CFM 

 

 Snímání z volné ruky 

 

 Snímání s využitím 

přesného 

mechanického 

zařízení (v sondě 

nebo externí) 
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3D RENDERING CFM 3D RENDERING B MODE 

Ultrazvuk v Urologii 2022   Úvod  
40 



General ultrasound 

 

 

 

Přenosné systémy 
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Specializované Urologické systémy –  

UZ vyšetřovna FNOL1983 
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 Velmi výkonné hardware 

 
 Pokročilé zpracování obrazu 

• SonoCT,  compound Scan 

• korekce spektli ….. 
 

 Integrované software pro 
fúzi UZ a MR 
 

 Navigační jednotka 
• Pro transrektální biopsii 

• Pro transperineální biopsii 
 

 Specializované snímače 
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 Zpracování získaného 

signálu 

• Korekce úhlové chyby 

• Složený opbraz – 

compound scan 

• Sono CT 

• Harmonické zobrazení 

• Kontrastní harmonické 

zobrazení 

• Elastografie 

• Histoscanning 
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1977 
1985 
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 Pro  

• Abdominální sonografii 

• Small parts 

• Transrektální sonografii 

 Transrektální punkce 

 Transperineální punkce 

• Pánevní dno,  

 inkontinence 

• Peroperační sondy 

 Otevřené operace 

 Laparoskopické operace 

 Robotické operace 
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 Volba velikosti snímaného (zobrazeného) pole 

 

 Frekvence snímače 

 

 TGC -Zesílení přijatého signálu  

• (time gain compensation) 

 

 Fokusace 

 

 Frame rate – frekvence opakování 
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Vybrat pouze sledované pole! 

 

Ztráta detailů 

 

Časové limity verus rozlišení 

 

Zpoždění při triplexu (B mode, CFM a PD) 
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 Abdominální sonda 3,5 – 6 MHz 

• Abdominální orgány a retroperitoneum 

 

 Povrchové části (small parts) : 8 -12 MHz  
• TRUS 

• Laparoskopie 

• Peroperační sonografie 

 

 Ultravysoké rozlišení 16 -20 MHz 
• Varlata, šourek, uretra, tříslo, pánevní dno 
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6 MHZ 12MHZ 
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Fortling, Záťura, 

Očenášek 2005 

uretra 

měchýř 

pochva 

16MHz 

Rotační sonda 360°, 

Vyšetřeno pochvou, 

3D prostorová  

rekonstrukce 
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Co nejmenší energie vyslaná do tkáně 

(ALARA) 

 

Co nejméně artefaktů (souvisí s energií, 

čím vyšší, tím více artefaktů) 

 

TGC - vyrovnat různé zesílení z různých 

oblastí tkáně (voda-parenchym), zejména 

v močovém měchýři 
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Konvenční USG 

THI 
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 Mikrobubliny s odrazem 
108 x vyšším než 
erytrocyty 
 

 Velikost erytrocytů 
 

 Nezbytné užít nízký MI 
menší než 0,20 

 2 minuty arteriální fáze/ 
AV fáze 

 2 minuty venozní 
 Do 6 minut destrukce 
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Princip dle rozdílu frekvence vyslaného a 

přijatého UZ signálu 

 

Zobrazení toku: 
• Barevné dopplerovské mapování  

• Power angio doppler 

 

Měření toku  
• Pulsed wave 

• Continual wave 
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 Používá „selektivní vzorek“ – snímá pouze 

informace o průtoku krve ve velmi 

specifické oblasti. 

„Box“ je známý jako objem vzorku, velikost 

vzorku je ovládána operátorem 



Využívá dva různé elementy, jeden pro 

kontinuální vysílání, druhý pro 

kontinuální příjem 

 

Ohnisko je tam, kde se linie křižují, tam 

je signál nejlepší 

 

Pouze pro rychlé toky – kardiologie, 

nelze současně s B Mode či CFM 

Indikace fokusu 
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Význam dopplerovské křivky 

Nulová linie 

Tok k sondě 

Tok od sondy 

Rozsah křivky 

(+/-) 

Možnost inverze - překlopení 



Peak 

Systolic 

Velocity 

Peak End 

Diastolic Velocity 

Pojmy dopplerovské arteriální křivky 

Systole (LV 

is 

contracting) 

Diastole (LV 

is at rest) 

F
a
s
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r 
–
 e
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h
e
r 

d
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e
c
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 Sample Volume 
(vzorkovací objem)  
 Tam, kde chci měřit 

 

 Chyťte a klikněte myší 

 

 Dopplerovský Úhel mezi 
svazkem a měřeným tokem 
 Alespoň 60° 

 Steering u lineární sondy 

 Vzorkovací objem 
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Úhel 

Úhel 

ÚHEL 
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Duplex 

Triplex 
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Technika vyšetření dle oblastí 

 Abdominální ultrasonografie 

 

 Small parts 

 

 Transrektální ultrasonografie 

 

 Pelvická ultrasonografie 

 

 Peroperační a laparoskopická sonografie 
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Abdominální ultrasonografie 

 6-2,5 MHz, konvex 

 

– Ledvina 

 

– Nadledvina 

 

– Měchýř 

 

– Močovod 

 Euroson kurs 2010 
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Interveční ultrasonografie 

 Kvalitní punkční 
attachement 

 Sterilní sonda nebo 
návleky 

 Kvalitní jehla 

 

 Dokonalá vizualizace 
cíle 
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Small parts 

 Linear array 6-12MHz 

 

– Šourek 

 

– Uretra 

 

– Penis 

 

– Uzliny 

 

Euroson kurs 2010 
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Transrektální ultrasonografie 

 Pro základní vyšetření 

– Endfire 

 Pro transrektální biopsie 

– Biplane, triplane 

 Pro transperineální biopsii  

– Biplane konvex/linear 

 Pro vyšetření rekta a 
malé pánve 

– Rotační 360°  
Euroson kurs 2010 
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Enfire – přímý pohled 
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TRUS biplane = TR biopsie 
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Triplane – TR kontrolovaná 
biopsie 
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Biplane convex / linear 
TP punkce,  Pelvis floor, uretra, brachyterapie 
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Pelvická sonografie 

 Konvexní 6 MHz 

 

 Transvaginální 
biplane 

 

 Anorektální 

Euroson kurs 2010 
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Rotační 3D pro střední a zadní 
kompartement 
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Peroperační vyšetření v urologii 

 Vţdy tam, kde je 
robot či laparoskopie 

 

– Laparoskopická USG 
sonda (4Way 
transducer) 

 

– Robotické snímače, 
(manipulace pomocí 
grasperu) 
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Laparoskopická USG 

 Nálezy 

– Nádory ledviny 

– Nádorové tromby 

– Litiáza 

– Prokrvení 

 Intervence 

– Biopsie 

– RF ablace,  

– Uvakuace tekutiny 

– Drenáţ 
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Robotická ultrasonografie 
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Péče o přístroje a snímače 

 Cena přístroje jako Superb, sondy jako 
Fabie 

 Čistota, čistota, čistota 

 Ovládání a čistění  dle manuálu 

 

 Odepisovací hodnota přístroje je 5 let 

 Ţivotnost sond je 2-4 roky 
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Chtěli byste být pacientem? 
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Transrektální sonda? 

Ultrazvuk v Urologii 2022   Úvod  90 



Po skončení vyšetření vţdy 

 Vypněte snímání (Freeze) 

 

 Očistěte sondu  i pacienta  od gelu 

 

 Dezinfikujte snímač (dezinfekční ubrousky) 

 

 Snímač a kabel  bezpečně zavěste na 
přístroj 
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Jak zničit sondu - Ihned 
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Jak zničit sondu – půl roku 
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Agresivní gel 

 

Kondenzace  

tepla 



Jak zničit sondu – rok 
termální destrukce krystalů 
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„Mrtvé“ krystaly 
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Testování sond 
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Mechanické poškození 

delaminace TRUS – no comment 
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Nebezpečné poškození!!! 

Prasklé pouzdro Vylomené tlačítko 
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Poškození krytu kabelu 

Laproskopický snímač Abdominální sonda 
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Pojmy 
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Echogenita 
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Uniformita 
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Jak popíšete jednotlivá loţiska? 
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